Gl S-Ausbildung an deutschen
Hochschulen - ein Statusbericht

von R. Bill, Universitat Rostock

s B-AUSDIIdUNgsuUmirage an geutscnen Hm:i‘:sz:i‘.u!anl

4 Name: |F'r|:|f.Dr.-Ing. Falf Bill Telefon: |0381£498-2185 Fax: |0381£498-2188

Anschrift: |UniF|ostoc:k; FB Landeskultur und Urweltzchutz; Instit Email: |bill@agr.uni-rnstock.de

Juistus-v -Liehigweg B
PLZ: |1 a0s1 |H oztock Ausbildungszstatte Abschiuf

Dipl
Fakultat/F achbereich: |.~'-‘«gralwissenschaftliche Fakuiltat IUniversitéit b Diplarn [FH
M agizter
Studiengang: |Landeskultur.f’Umweltschutz |£| .L?h.laml n
Gl5-Anteile (SWS gesamt) Gl3-Spezialisierung
: =
Studentenanzahl pro Jahr: Grundstudium: I— Standard Hlauptfach: ®
Gesamtstudiengang: I 135 . . tan arcvoriesungen.
: Yertiefungsstudium: I 1 Yertiefungszrichtung: | |
in GIS-Yorlesungen: I 135 Aufbaustudium: I_ Aufbaustudium: [
urbaustugium: Weiterbildungskurze: e
H auptstudium: I 4 Kurse an Schulen: [

wWahlbereich: I_ andere Spezialisierg.:
Vorlesungen/Ubungen/Seminare und Praktika

Titel der Yeranstaltung V U 8 P gemester P/W G/H/V GIS-Anteil ¥ Inhaltsangabe zum Fach

EE Cofoifo| [5 [F| [ [o| |
[GI5 in der Landschats [ o Jo o [7 [F [Tv [700 [
emmereesd| [0 00 [ [F [v_ [@ |
| [ofof[olfo | | | | 0 |

Interner Bericht Heft Nr. 4
Indtitut fir Geodésie und Geoinformatik
Fachbereich Landeskultur und Umwetschutz
Universitat Rostock




Zusammenfassung

Die vorliegende Zusammengelung versucht die Aushildungssituation zum Themenbereich ,, Geo-
Informationssysteme” an deutschen Hochschulen darzustdlen. Die Ausarbeitung beruht auf einer
Umfrage in deutschen Studiengéngen, die vom Autor Anfang 1996 durchgefuinrt wurde. Vergleiche
lassen dch zu ener dhnlich gelagerten Studie im Jahre 1990 angellen.

Abstract

The following paper examines how GIS-education is edablished & german universties and
polytechnica schools (Fachhochschulen FHS). This evauation is based on an interdisciplinary
questionnaire carried out by the author in 1996, which is comparable to a smilar questionnaire done
in 1990.



1 EinfUhrung

Im Jahre 1990 fihrte der Autor eine este Andyse der Aushildungssituation an deutschen
Hochschulen durch, in der es um den fur Hochschulen recht neuen Themenbereich ,,Geo-
Informationssysteme (GIS)* ging (R. Bill, 1992). Im Jdhre 1992 fand dann ersgmds en
interdisziplindrer Workshop zu GIS-Aushildungsfragen an der Universitét Stuttgart statt (1FP, 1992).
Dies war ds unterstiitzende nationae Initiative der gerade neugegriindeten européischen ,, Specid
Interest Group on GIS Education* der EGIS gedacht, deren deutsches Mitglied der Autor ist. Die
Verangdtung kann scher fir die eiwa 60 Telnehmer ads geungen bezeichnet werden, die die
Diskusson zwischen den Disziplinen anregte. Zum damaigen Zeitpunkt war es nur eine kleine
auggewdhlte Gruppe von Aushildern, die sch dem Thema GIS in der Ausbildung intensiver
widmeten. Dies geschah, mit wenigen Ausnahmen, im wesentlichen im akademischen Mittelbau, der
GIS-Anteile in Standardvorlesungen zur Kartographie, Fernerkundung oder zur Statistik einbrachte
bzw. in zusitzlichen Seminaren fakultativ anbot.

Anfang 1996 fuhrte der Autor erneut eine GIS- Aushildungsumfrage durch, um den Fortschritt in der
GIS-Aushildung zu untersuchen. Anla3 war die Publikation in enem demnéchst erscheinenden Buch
zur GIS-Aushildung an Schulen (D. Green, 1996).

Die Ergebnise dieser Umfrage liegen nun as Statusbericht vor. See sind ds durchaus erfreulich zu
bezeichnen, da sich in den letzten Jahren an der Aushildungsfront zu GIS sehr vidl getan hat und GIS
nun auf breitester Strecke eingesetzt wird.

Uber 500 Indtitutionen an deutschen Universitdten und Fachhochschulen erhielten im Februar 1996
enen viersatigen Fragebogen zugedelt. Dabe waren die verschiedensten Studienrichtungen
angesprochen - von Agrawissenschaften bis zur Raumplanung, von der Geodésie bis zu
Wirtschaftswissenschaften.  Etwa 90  Indtitutionen  beantworteten den Fragebogen. Diese
Fachdisziplinen wurden in den folgenden Gruppen zusammengefa (in dphabetischer Reihenfolge, in
Klammern die Anzahl der Ricklaufe der einzelnen Studiengange an Universitéten/FHS):

Agrarwissenschaften (6/1) inklusive Agrardkologie.

Architektur, Bauingenieurwesen und Raumplanung (3/2).

Forstwesen (1/2).

Geodasie (7/10) mit Vermessungswesen, Kartographie und Geoinformeatik.

Geographie (27/-) mit physischer und Kulturgeographie sowie Geodkologie und Geologie.
Informatik (4/-).

Landschaftsplanung (3/6) mit Landschaftsarchitektur und Landespflege.

Umwetwissenschaften (7/1) inklusve Umwetmonitoring, Umweltingenieur, Landeskultur und
Umweltschutz.

Wirtschaftswissenschaften (2/1) unter Einbeziehung der Wirtschaftsinformatik und Wirt-

schaftsgeographie.

Aus den in Klammern erschtlichen Zahlen ist erkennbar, dal3 die einzelnen Fachrichtungen sehr
unterschiedlich stark antworteten. Wéahrend Geodasie und Geographie einen durchaus umfangreichen
Querschnitt der Aushbildungsgdnge beegen, snd z B. in de Informatik oder den
Wirtschaftswissenschaften eher einzelne Aushildungsstétten zu finden. Diese unterschiedliche
Antwortrate mag auch charakterigtisch dafir sain, wie eine Fachdisziplin sch dem Thema GIS
gegentber verhdlt bzw. welche Bedeutung die Studienainrichtung dem Thema zumil¥. Abbildung 1
verdeutlicht die rdumliche und auch thematische Vertellung von GIS-Aushildungsplétzen Uber
Deutschland hinweg.
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Abbildung 1.  Raumliche und thematische Vertellung von GIS- Aushildungsstétten in Deutschland



2 Zur Gl S-Aushildungssituation in Deutschland
2.1 Einige dlgemeine Bemerkungen

Die im Rahmen der Umfragesktion erhdtenen Daen snd in ener ACCESS-Datenbank
benutzerfreundlich (s. Titelbild und Abb. 2) gespeichert und werden mit ACCESS und EXCEL
andysert.
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Abbildung 2: Die Benutzerschnittstelle zur Gl S- Aushildungsdatenbank.



Die datistische Auswertung der Daten schlield adlgemeine Informationen zu Fachrichtungen,
Studentenzahlen, Abschlu3grad etc. ein. Die enthdtenen Studienrichtungen qudifizieren fir eine
Vidzahl von Laufbahnen ds Vermessungsingenieur, Geograph, Kartograph, Geologe, Bauingenieur,
Architekt, Informatiker u. v. a Ublicherweise wird ads AbschluRgrad das Diplom vergeben, in
bestimmten Fachrichtungen aber auch der Magister. Diese Studienabschllisse werden in der Regel
nach theoretisch 9-10 Semestern erreicht, an Fachhochschulen eventudl| friiher. Die Studentenzahlen
variieren extrem zwischen den Fachrichtungen.

Insgesamt erhdten etwa 22 % aler Studenten - in der Umfrage sind ca. 13000 Absolventen von
Studiengangen erfdd - die Geegenheit, GIS-Antelle in der Lehre mitzuerleben. Dabel schwanken
natlrlich die Anteile und die Tiefe der GIS-Inhdte zwischen den Studienrichtungen enorm.

An Univergtden werden mes mehr fakultative ds verpflichtende Lehrverangdtungen zu GIS
angeboten, wahrend dies an Fachhochschulen genau umgekehrt ist. Dies gilt im Prinzip fir dle Arten
von Lehrverangtatungen, wie z. B. Vorlesungen, Ubungen, Seminare und Laboriibungen. An beiden
Hochschultypen finden mehr Vorlesungen ds Ubungen dat sowie in der Regd eine deutlich
geringere Anzahl von Seminaren und Laborpraktika. So werden an Fachhochschulen etwa 50 % und
an Universitéten ca. 38 % der GIS-Inhdte in Standardvorlesungen angeboten.

Studienrichtung Antell der Studenten Stundenantell Semester
(%) in GIS-bezogener | GIS-Lehre (SWS)
Lehre
Agrarwissenschaften 11 1-6 5-6
Architektur usw. 32 6-10 1-6
Forstwesen 8 0-9 7
Geodasie 53 2-31 2-7
Geographie 18 2-36 1-7
Informatik 28 2 6
Landschaftsplanung 38 3-10 2-5
Umweltwissenschaften 53 1-36 1-8
Wirtschaftswissenschaften 3 1-4 1

Immer noch sind die wesentlichen Tréger der GIS-Aushildung mit den Studiengéngen Geodéasie und
Geographie gegeben (zusammen etwa 50%). Da jedoch in der geodétischen Richtung deutlich
weniger Studenten ds in der Geographie ausgebildet werden, leigtet die Geographie und ihre
Randdisziplinen zur Zeit enen wesentlichen Betrag zur Absolventenvermittiung in den GIS
Berufsmarkt. Alle anderen Studieneinrichtungen bilden total weniger Studenten und in der Regel auch

in geringerem Umfang aus.

Deutsche Aushilder bevorzugen auch deutschsprachige Lehrbiicher. Von den zur Zeit am Buchmarkt
angebotenen deutschsprachigen Lehrbiichern wird das Lehrbuch Bill/Fritsch (60%) haufiger in der
Lehre eingesetzt ds die Lehrblicher von Bartdme (50%) und Gopfert (44%). Im englischsprachigen
Lehrbuchbereich ist es noch immer P. Burrough's Werk (33%), welches deutlich vor anderen
Blichern wie Aronoff, Star/Estes, Tomlin und Laurini/Thompson (ca. 15% jewells) bevorzugt wird.
Diese Textbiicher (62%) werden mit eigenen Materidien (62%) und Produkthandblichern (48%)
kombiniert, um S0 die eigene Lehreinhat zusammenzugelen. Andere Materidien wie das NCGIA
Core Curriculum, der GISTutor 2, Produkttutorien und Materidien, die im Internet verfigbar sind,
besitzen wesentlich geringere Akzeptanz in der Lehre.
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2.2 Vorlesungen in den enzelnen Fachdisziplinen

Nachfolgend wird eine Ligte der Vorlesungen und Vorlesungsinhdte zu den einzelnen Fachdisziplinen
aufgefiihrt sowie Kommentare zu den Antellen von Pflicht- und Wahlthemen und von Vorlesungen,
Ubungen, Seminaren und Laborpraktika gegeben. Die audfiihrliche Themenligte findet sich im

Anhang.

Agrawissenschaften: In den Agrarwissenschaften werden grundiegende Inhdte zu Geo-
Informationsystemen in Vorlesungsainheiten zur Bodenkunde, zur Bodeninformeatik oder zur
Hydrologie eingebettet. Gelegentlich finden auch praktische Labortibungen mit kleinerem Antell
von GIS-Themen gatt. Manchmd it GIS auch as Wahlthema angeboten.

Architektur, Bauingenieurwesen und Raumplanung: In der Architektur und im Bauingenieurwesen
wird GIS eingebettet in die Standard-Informatik-Vorlesungen oder ds Tell der Ver- und
Entsorgungsvorlesungen  angeboten.  Waeiterhin- wird GIS oftmas gekoppdt mit den
Planungstechniken oder mit der CAD-Vorlesung. In der Raumplanung wird GIS ds Pflichtfach
absolviert, gelegentlich auch ds Wahlfach in der Form von Seminaren. Insgesamt ist die Menge
von GIS-rdlevanten Themen jedoch nicht so grof3, vergleicht man es mit anderen Disziplinen. Se
vertailt sich auch im wesentlichen auf eine gleiche Anzahl von Vorlesungen und Ubungen.

Forstwesen: GIS-Lehre im Forstbereich ist eher anwendungsbetrieben. Sie wird in Vorlesungen
zum Thema GIS, zum Thema Umwdtquditét, PC-bas erte-Kartenproduktion oder angewandte
Fernerkundung eingegliedert.

Geodase: Geodasie zusammen mit der Geographie stellt den grofiden Tell von GIS-bezogenen
Themen im Studiengang bereit. Etwa 54 % werden hiervon in Vorlesungen und 28% in Ubungen
ds Pflichtfécher absolviert. Vorlesungen namens GIS 1 bis 3, Datenbanken Informationssysteme
usw. gehdren hier zum Legungsspekirum. Waeiterhin snd GIS-Inhdte aber auch in den
Vorlesungen zur Photogrammetrie, zur Fernerkundung, zur Kartographie und zur Bildverarbeitung
eingegliedert. Spezid|l an den Fachhochschulen haben sich einige Studienorte inzwischen sowelt
entwickelt, dal3 se Vertiefungsrichtungen oder eigene Studiengange zur Geo-Informatik anbieten.
Dies gilt inshesondere fiir die Fachhochschulen in Karlsruhe, Mainz und Stuttgart.

Geographie: Geographie wird in der Bundesrepublik nur an Universtéten angeboten. Die GIS-
Aushildung zeigt mehr Wahlfacher und ist auch deutlich mehr bezogen auf Seminare und Ubungen
augyerichtet. Die Geographie zusammen mit der Geodéasie leigtet den groften Antell an GIS
rdlevanten Themen. Die Geogrgphie bringt auch den grofden Antell an Studenten und
Absolventen an den GIS-Markt. Vorlesungen und Seminare haben die Titd GIS 1 bis 3,
Umwdt-Informationssysteme, GIS in Kommunen. Andere Vorlesungen wie z.B. Informatik,
Fernerkundung, thematische Kartogrephie, digitade Bildverarbeitung, Landschaftsplanung,
Landschaftsokologie, Umwetplanung, Statistik und Datenbanken beinhdten ebenfdls einen Antell
an GIS Thematik. Die Aushildung insgesamt it eher anwendungsbezogen. Hier werden héufig
Projekte und auch Seminare eingegliedert. Oftmas ist die GIS Ausbildung auch an einem
spezifischen GIS-Produkt ausgerichtet.

Informatik: In der Informatik i GIS weiterhin eher ds Ausnadhme zu betrachten, die im
Wahlfacherspektrum in der Vertiefung angeboten wird, mit geringem Ubungsanteil oder aber
mittels Seminaren und praktischen Ubungen abgedeckt ist. GISist an bestimmten Hochschulorten
eingebettet in VVorlesungen zu Informationssystemen. Hier wird GIS insbesondere unter Agpekten
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wie Raum und Zeit behanddt. Welterhin ist das Thema GIS Bedtandtel in Vorlesungen zu
Umwdst- Informationssystemen und zu Datenbanken.

Landschaftsplanung: In der Landschaftsplanung ist GIS mehr ds Wahlthema integriert, welches
Uberwiegend in Vorlesungen (53 %) und in Ubungen (33 %) angeboten wird. In Vorlesungen zu
GIS und CAD, zu Informaionssysemen dlgemein, in der Fernerkundung, Statistik,
Computergestiitztem  Lernen, Graphischer Datenverarbeitung, Datenverarbeitung in  der
Landschaftsplanung werden GIS-Inhdte vermittelt. GIS wird auch sehr stark projektbezogen
behanddt und wiederum oftmals angelehnt an spezidle GIS-Produkte.

Umweltwissenschaften: In den Umweltwissenschaften wird GIS mehr und mehr zum Pflichtthema,
jedoch wird nicht die Menge an Zet investiert, wenn man es mit anderen Studiengangen wie
Geographie und Geodése vergleicht. Oftmas snd es Anfangerkurse oder auch nur Seminare. Die
Seminarform Uberwiegt auch deutlich die Vorlesungsform. Ebenso sind nur geringe Anteile von
Ubungen enthalten. Die Vorlesungen sind betitdt mit Umwaltinformations-Systeme, GIS 1 bis 4,
GIS-Seminar, Visudiserung von Umwetdaten, andoge oder digitde Kartographie,
Fernerkundung, Gedandemodelle, Landschafts-Informationssysteme usw. Eine grundsétzliche
Ausnahme bildet hier der Studiengang in Vechta, be dem ein Aufbaustudium zum Thema
Umwetmonitoring angeboten wird, welches etwa 36 Stunden GIS-rdevante Themen benhdtet.
Diese werden bereits vom 1. Semester an eingebettet.

Wirtschaftswissenschaften: Auch in den Wirtschaftswissenschaften ist GIS eher eine Ausnahme.
In Dresden gibt es z B. Vorlesungen zu Geo-Informationssystemen. An  anderen
Aushildungsorten wird GI S gelegentlich in Tutorien ds Wahlspektrum im Studiengang angeboten.

2.3 Persond und Ausstattung

Weitere Auswertungen der Fragebogenaktion beschéftigen sich mit der Ausstattungssituation der
Indtitutionen im GIS-Bereich. Hier sind besonders die Aspekte Personal, Hardware und Software
von Interesse.

2.3.1 Persondsituation an Hochschulen

Die Anzahl an Wissenschaftlern im GIS-Bereich ist noch immer recht gering; im Durchschnitt snd
dies etwa 2 - 3 Wissenschaftler pro Studiengang, wobe sdbstverstandlich Unterschiede zwischen
den Studienorten und Studiengéngen bestehen. An Fachhochschulen konzentriert sich die GIS
Arbat im wesentlichen auf Professoren (52 %) und ihre technischen Mitarbeiter (21 %) sowie
dudentische Hilfskrafte (10 %). Ublicheweise snd an Fachhochschulen rdativ - wenige
wissenschaftliche Mitarbeiter beschéftigt und diese dann weniger einzelnen Professoren a's vidmehr
ganzen Studiengangen zugeordnet. Dies hangt nattrlich auch mit dem Auftrag und dem Ansehen der
Fachhochschulen hingchtlich einer eher praxishezogenen Aushildung zusammen. Dagegen wird die
GIS-Aushildung an Universitéten noch immer gepragt vom wissenschaftlichen Mittelbau (51 %) und
nicht von Professoren (16 %).

Ein hoherer Antell studentischer Hilfskréfte (25 %) ersetzt die oftmas fehlenden Ressourcen
beziiglich technischer Mitarbeiter (8 %). Vidle Hochschulen betétigen sich noch immer stérker in der
Forschung asin der Lehre mit dem Thema GIS.



2.3.2 Hardware

Uberwiegend orientieren sich GIS-Progranme im Lehreinsatz an der Nutzung von PC's as
Basgtechnologie. An etwa einem Drittd der befragten Indtitutionen existieren Workgtations in der
GIS-Aushildung. Oft werden auch nur kleinformatige Peripheriegerdte wie Digitdisertabletts,
Scanner und Plotter beraitgestdlt. Nur etwa 1 grol¥ormatiger Digitizer und 1 grof¥ormatiger Plotter
exidiert im Durchschnitt pro Ausbildungsgang, wobe hier auch kein wesentlicher Unterschied
zwischen Fachhochschulen und Univergtéten besteht. Die bereitgestellte Hardware it Uberwiegend
im Indituts oder Fachbereichsbesitz. Forderungsprogramme wie CIP und WAP sorgen aber fur
eine Verbesserung der Ausgangssituation.

2.3.3 Software

GIS-Aushildung und Forschung héngt stark von der Verfligbarkeit von GIS-Programmen gb. Im
Durchschnitt aler Befragten stehen etwa 7 GIS-Lizenzen pro Studiengang bereit. Weitere
Softwarepakete schlief3en Datenbanken (Oracle), Statistik (SPSS und SAS), kartographische und
graphische Programme  (Uniras), CAD  (AutoCAD und Microdation)  sowie
Fernerkundungssoftware (ERDAS, EASI/PACE) mit ein, die dhnlich an Fachhochschulen und
Univerdtéten verteilt snd.

Auch hier i die Situation wieder sudienbezogen unterschiedlich: Architekten nutzen eher CAD-
Software, wéhrend in der Informatik nahezu ausschlieldich Datenbanksoftware vorherrscht. Die
wichtigsten GIS-Pakete in der Aushildung sind in der nachfolgenden Tabelle gemdl3 ihrer Nennung

angegeben:

GIS-Produkte Absolute Nennungen
ArcView 43
PC Ard/Info 37
PCMap 22
Idris 20
Ard/Info 19
Atlast GIS 15
SICAD and SICAD/open 12
MGE 11
Spans 8
ALK-GIAP 7
Smdlworld 7

Dabea schwankt die Verteilung zwischen Universtéten und Fachhochschulen nicht besonders stark.



2.4 Forschungsthemen

An deutschen Hochschulen wird inzwischen auch intensv zum Thema GIS geforscht. Dabel werden
an Fachhochschulen zumeist die Forschungsthemen in Diplomarbeiten behandelt, wéahrend an
Universtaten Diplomarbeiten, Doktorarbeiten und externe Forderwege in etwa gleich haufig sind.
Nur en geringer Antell der Forschung wird aus der Grundausstattung erledigt. In den verschiedenen
Gruppen werden in etwa die folgenden Forschungsschwerpunkte gesetzt:

Agrarwissenschaften: Fernerkundung, Gelanderelief, Moddlierung von Stoffstrémen im Boden,
Gewdasserschutz, Precison Farming, Umwaeltschédigungen und Umweltschutz.

Architektur, Bauingenieurwesen und Raumplanung: Stadtinformationssysteme, Schnittstellen
zwischen CAD und GIS, Umwedtquditéiszide, Birger-GIS, GIS ds Bass von Planungs- und
Entscheldungsprozessen.

Forstwesen: Landschaftsnformationssysteme, hybride GIS fiir die Forstplanung.
Geoddse ALB, ALK und ATKIS as GIS-Bassvorhaben im Vermessungsbereich in der BRD,

Digitde Kartographie, Ragter-V ektor-Konverson und hybride GIS, 3D-GIS, Datenqualitét, GIS
im Internet.

Geographie GIS und Fernerkundung, Umweltmodelierung, Standortprobleme und réumliche
Interaktion, Klimatologie, Regionadforschung, Geologie, Geomorphologie und Geéndemodelle,
Okologie und Okosystemforschung.

Informatik: Objektorientierte GIS, 3D und 4D (Raum und Zeit in GIS), Nutzerschnittstellen,
Fuzzytheorie.

Landschaftsplanung: GIS in Kommunen, GIS in der Landschaftgplanung, Umwdltinfor-
mationssysteme.

Umwel twissenschaften: Umwetmonitoring, Umwadtinformationssysteme, GIS im Planungsprozef3,
Datenbanken fur Umweltstichproben 3D- Stadt-GIS, GIS und Fernerkundung, Multimedia- GIS.

Wirtschaftswissenschaften: Diffusonsprozef3 von GIS in der BRD.
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3 SchluRbemerkung

Neben der Hochschulausbildung bestent zur Zet en groRer Makt an Aus- und
Walterbildungsmalinahmen im GIS-Bereich von der einfachen Produktschulung bis zu GIS-Kursen
auf alen Ebenen. Besonders hervorzuheben igt das Fernstudium INTERGIS, welches von der
Universitidt Sazburg (Osterreich) in deutscher Sprache angeboten wird (J.Strobl und T. Blaschke,
1996).
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